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13 ìàðòà 2022 ãîäà

6 êëàññ

▷ 1. Åñëè 42482 è 44506 ðàçäåëèòü íà îäíî è òî æå ÷èñëî, òî ïîëó÷èì ñîîò-
âåòñòâåííî îñòàòêè 20 è 22. ×åìó ðàâåí íàèáîëüøèé âîçìîæíûé äåëèòåëü?

Ðåøåíèå: Âû÷òåì îñòàòêè îò äåëåíèÿ è ðàçëîæèì íà ìíîæèòåëè ïîëó÷èâ-
øèåñÿ ÷èñëà:

42482− 20 = 42462 = 2 · 32 · 7 · 337;

44506− 22 = 44484 = 22 · 3 · 11 · 337.

Íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ýòèõ ÷èñåë ðàâåí 2 · 3 · 337 = 2022.
Îòâåò: 2022.

▷ 2. ×àñû ïîêàçûâàþò 20 ÷àñîâ 22 ìèíóòû. Íà ñêîëüêî èçìåíèòñÿ óãîë ìåæäó
÷àñîâîé è ìèíóòíîé ñòðåëêîé ÷åðåç 2022 ìèíóòû?

Ðåøåíèå: Ìèíóòíàÿ ñòðåëêà çà 60 ìèíóò ïðîõîäèò ïîëíûé îáîðîò, çíà÷èò, å¼
ñêîðîñòü ðàâíà 6 ãðàäóñîâ â ìèíóòó. Â òî æå âðåìÿ ÷àñîâàÿ ñòðåëêà ïðîõîäèò
äâåíàäöàòóþ ÷àñòü êðóãà, ò.å. 30 ãðàäóñîâ, è å¼ ñêîðîñòü � 0,5 ãðàäóñà â ìèíóòó.

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ÷àñû ïîêàçûâàëè 20 ÷àñîâ 22 ìèíóò. Åñëè
ïðèíÿòü çà �íîëü� âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå ñòðåëîê, òî ïîëîæåíèå ìèíóòíîé
ñòðåëêè áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 22 ìèíóòû · 6◦ = 132◦. ×à-
ñîâàÿ ñòðåëêà â íà÷àëå 20-ãî ÷àñà óæå áûëà ïîâ¼ðíóòà íà 240◦, ïîýòîìó â
óêàçàííûé ìîìåíò âðåìåíè îíà ïîâåðí¼òñÿ åù¼ íà 22 ìèíóò · 0, 5◦ = 11◦. Òà-
êèì îáðàçîì, óãîë ìåæäó ÷àñîâîé è ìèíóòíîé ñòðåëêàìè â íà÷àëüíûé ìîìåíò
âðåìåíè ñîñòàâëÿåò α = (240◦ + 11◦)− 132◦ = 119◦.

2022 ìèíóòû � ýòî 33 ÷àñà 42 ìèíóòû, ò.å â êîíå÷íûé ìîìåíò âðåìåíè ÷àñû
áóäóò ïîêàçûâàòü 6 ÷àñîâ 4 ìèíóòû. Ìèíóòíàÿ ñòðåëêà ïðè ýòîì áóäåò ïîâ¼ð-
íóòà íà 4 ìèíóòû · 6◦ = 24◦, à ÷àñîâàÿ, êîòîðàÿ â íà÷àëå ÷àñà áûëà ðàñïîëîæåíà
íà 180◦, ÷åðåç 4 ìèíóòû îêàæåòñÿ ïîä óãëîì 180◦ + 4 ìèíóòû · 0, 5◦ = 182◦. Òî-
ãäà óãîë ìåæäó ÷àñîâîé è ìèíóòíîé ñòðåëêàìè ñîñòàâèò β = 182◦−24◦ = 158◦,
÷òî íà 39◦ áîëüøå óãëà α.
Îòâåò: Óâåëè÷èòñÿ íà 39◦.

▷ 3. Â çàïèñè òðèíàäöàòèçíà÷íîãî ÷èñëà, ñîñòîÿùåãî èç îäíèõ øåñò¼ðîê,
ìåæäó íåêîòîðûìè öèôðàìè ïîñòàâüòå çíàê ñëîæåíèÿ òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü
âûðàæåíèå, çíà÷åíèå êîòîðîãî ðàâíî 2022.

Ðåøåíèå: Â èñêîìîé ñóììå íå ìîæåò áûòü ÷èñåë èç ÷åòûð¼õ øåñò¼ðîê, è

äîëæíî âñòðåòèòüñÿ êàê ìèíèìóì òðè ÷èñëà èç òð¼õ øåñò¼ðîê, èíà÷å îñòàâøè-
åñÿ äâóçíà÷íûå ÷èñëà äàäóò ñëèøêîì ìàëåíüêóþ ñóììó. Êðîìå òîãî, ÷òîáû â
öèôðå åäèíèö ñóììû ñòîÿëà 2, íåîáõîäèìî ñêëàäûâàòü 2 èëè 7 ÷èñåë, íà êîí-
öå êîòîðûõ ñòîèò 6. Òàêèì îáðàçîì, åäèíñòâåííîå âîçìîæíîå ïðåäñòàâëåíèå
èìååò âèä: 666 + 666 + 666 + 6 + 6 + 6 + 6. Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ýòà ñóììà
äåéñòâèòåëüíî ðàâíà 2022.
Îòâåò: 666 + 666 + 666 + 6 + 6 + 6 + 6

▷ 4. Âûáåðèòå íà ïëîñêîñòè 12 òî÷åê è ïðîâåäèòå ÷åðåç íèõ 6 îòðåçêîâ îäè-
íàêîâîé äëèíû òàê, ÷òîáû íà êàæäîì îòðåçêå áûëî ïî 4 òî÷êè.

Ðåøåíèå: Îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ óêàçàí íà ðèñóíêå

▷ 5. Íà äîñêå áûëà íàïèñàíà îáûêíîâåííàÿ íåñîêðàòèìàÿ äðîáü, ÷èñëèòåëü è
çíàìåíàòåëü êîòîðîé � öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà. Ê å¼ çíàìåíàòåëþ ïðèáà-
âèëè ÷èñëèòåëü, ïîëó÷èëàñü íîâàÿ äðîáü. Ê ÷èñëèòåëþ íîâîé äðîáè ïðèáàâèëè
å¼ çíàìåíàòåëü, ïîëó÷èëàñü òðåòüÿ äðîáü. Êîãäà ê çíàìåíàòåëþ òðåòüåé äðîáè
ïðèáàâèëè ÷èñëèòåëü, ïîëó÷èëîñü 13

23 . Êàêàÿ äðîáü áûëà íàïèñàíà íà äîñêå?

Ðåøåíèå: Îáîçíà÷èì èñõîäíóþ äðîáü ÷åðåç m
n è âûïèøåì ïîñëåäîâàòåëüíî

ïîëó÷àþùèåñÿ íîâûå äðîáè:
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îòêóäà íàõîäèì 46m + 23n = 39m + 26n ⇒ 7m = 3n. È ïîñêîëüêó èñõîäíàÿ
äðîáü áûëà íåñîêðàòèìîé, îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷àåì m = 3, n = 7.
Îòâåò: 3

7 .

▷ 6. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî öèôð íóæíî íàïèñàòü ïîäðÿä, ÷òîáû



âû÷¼ðêèâàíèåì íåêîòîðûõ öèôð ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü ëþáîå òð¼õçíà÷íîå íà-
òóðàëüíîå ÷èñëî îò 100 äî 999?

Ðåøåíèå: Ïîñêîëüêó ñðåäè òð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë âñòðå÷àþòñÿ ñîñòîÿùèå èç
òð¼õ îäèíàêîâûõ öèôð, êàæäóþ èç öèôð 1, 2, ..., 9 òðåáóåòñÿ çàïèñàòü êàê
ìèíèìóì òðè ðàçà; êðîìå òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïîëó÷èòü ÷èñëà 100, 200,
..., öèôðà 0 äîëæíà âñòðåòèòüñÿ êàê ìèíèìóì äâà ðàçà. Åñëè çàïèñàòü ÷èñëî

12345678901234567890123456789,

òî ïîëó÷èòü èç íåãî ëþáîå òð¼õçíà÷íîå ìîæíî ñëåäóþùèì îáðàçîì: äëÿ öèô-
ðû ñîòåí âû÷åðêíóòü âñå ëèøíèå öèôðû èç ïåðâîé ãðóïïû 1...9, äëÿ öèôðû
äåñÿòêîâ � èç ñðåäíåé ãðóïïû 01...9, äëÿ öèôðû åäèíèö � èç ïîñëåäíåé ãðóïïû
01...9.
Îòâåò: 29-çíà÷íîå ÷èñëî.

▷ 7. Ïîäðÿä çàïèñàíû ÷èñëà 1, 2, ..., 2021, 2022. Êàêèõ öèôð ïðè çàïèñè ýòèõ
÷èñåë èñïîëüçîâàíî áîëüøå: äâîåê èëè åäèíèö? Íà ñêîëüêî?

Ðåøåíèå: Â ÷èñëàõ îò 1 äî 999 öèôðû 1 è 2 âñòðå÷àþòñÿ îäèíàêîâîå ÷èñ-
ëî ðàç. Â ÷èñëàõ îò 1000 äî 1999 åäèíèöà íà ïåðâîì ìåñòå âñòðåòèòñÿ 1000
ðàç, çíà÷èò, åäèíèö áóäåò íà 1000 áîëüøå, ÷åì äâîåê. Â ÷èñëàõ 2000, 2001, ...,
2021, 2022 âñòðå÷àþòñÿ 29 äâîåê è 13 åäèíèö, çíà÷èò, âñåãî åäèíèö áóäåò íà
1000− (29− 13) = 984 áîëüøå.
Îòâåò: åäèíèö èñïîëüçîâàíî áîëüøå íà 984.

▷ 8. Êàêàÿ ôðàçà áåç ïðîáåëîâ çàøèôðîâàíà â ñëåäóþùåì ìíîãîçíà÷íîì
÷èñëå
36131012101121257152911181619191010141206141201012121613141641618163115,
åñëè êàæäàÿ áóêâà çàìåíåíà å¼ íîìåðîì â àëôàâèòå ðóññêîãî ÿçûêà?

Ðåøåíèå: Âûïèøåì äëÿ íàãëÿäíîñòè ïðîíóìåðîâàííûé ðóññêèé àëôàâèò (íå
çàáûâàÿ, ÷òî â ðóññêîì ÿçûêå � 33 áóêâû):

Ðàññòàâèì ïðîáåëû òàê, ÷òîáû áûëè îòäåëåíû íîìåðà áóêâ, îïðåäåëÿþùèåñÿ
îäíîçíà÷íî:

3 6 13 10 1210 112125 7 15 29 1118 16 19 19 10 10 14 120 6 14 120 10
121216 1314 16 4 16 18 16 3115
Áóäåì ïîäñòàâëÿòü áóêâû, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî äâóçíà÷íûå ÷èñëà â ïîëó÷èâ-

øåéñÿ çàïèñè � ýòî îäíà áóêâà (åñëè âäðóã îêàæåòñÿ, ÷òî òàì çàøèôðîâàíû äâå
áóêâû, ïåðâàÿ èç êîòîðûõ � �à� èëè �á�, ýòî áóäåò ëåãêî èñïðàâèòü). Ïîëó÷èì
ñëåäóþùèé ïðîìåæóòî÷íûé ðåçóëüòàò:

â å ë è 1210 112125 ¼ í û 1118 î ñ ñ è è ì 120 å ì 120 è
121216 1314 î ã î ð î 3115
Îñòàëüíîå ïîäñòàâëÿåì ìåòîäîì ïîäáîðà.

Îòâåò: Âåëèêèé ó÷¼íûé Ðîññèè ìàòåìàòèê Êîëìîãîðîâ À Í
Ïðèìå÷àíèå: Àíäðåé Íèêîëàåâè÷ Êîëìîãîðîâ (1903 � 1987) � îäèí èç âå-
ëèêèõ ðóññêèõ ó÷åíûõ, êðóïíåéøèé ìàòåìàòèê ÕÕ ñòîëåòèÿ, ãóìàíèñò, ïàò-
ðèîò, Ãåðîé Ñîöèàëèñòè÷åñêîãî Òðóäà, Ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé è Ëåíèíñêîé
ïðåìèé, êàâàëåð ñåìè îðäåíîâ Ëåíèíà, àêàäåìèê Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê è
äðóãèõ íàèáîëåå ïðåñòèæíûõ àêàäåìèé ìèðà, ïî÷åòíûé ïðîôåññîð ìíîæåñòâà
óíèâåðñèòåòîâ.

▷ 9. Â íîâîãîäíþþ íî÷ü 2021-2022 ãîäà íà ïîäîêîííèêå ñòîÿëè â ðÿä (ñëåâà
íàïðàâî) ãåðàíü, áåãîíèÿ è êàêòóñ. Êàæäûì óòðîì Ìàðèÿ Èëüèíè÷íà (ÌÈ),
âûòèðàÿ ïûëü, ìåíÿåò ìåñòàìè öâåòîê ñïðàâà è öâåòîê â öåíòðå. Äí¼ì Òàòüÿíà
Þðüåâíà (ÒÞ), ïîëèâàÿ öâåòû, ìåíÿåò ìåñòàìè òîò, ÷òî â öåíòðå, ñ òåì, ÷òî
ñëåâà. Â êàêîì ïîðÿäêå áóäóò ñòîÿòü öâåòû â ñëåäóþùóþ íîâîãîäíþþ íî÷ü?

Ðåøåíèå: Ïîñìîòðèì êàê ìåíÿåòñÿ ìåñòîïîëîæåíèå öâåòîâ (ãåðàíü - Ã, áå-
ãîíèÿ - Á, êàêòóñ - Ê)



Êàê âèäèì, ïî èñòå÷åíèè òð¼õ äíåé öâåòû âîçâðàùàþòñÿ â òî æå ïîëîæåíèå, ñ
êîòîðîãî íà÷àëñÿ ãîä. 2022-é ãîä � íå âèñîêîñíûé, çíà÷èò, â í¼ì 365 äíåé.
365 = 3 · 121 + 2, ò.å. íà óòðî 30.12 öâåòû áóäóò ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå
ãåðàíü-áåãîíèÿ-êàêòóñ, à çíà÷èò, â íîâîãîäíþþ íî÷ü îíè áóäóò ñòîÿòü â ïî-
ðÿäêå áåãîíèÿ-êàêòóñ-ãåðàíü.
Îòâåò: â ïîðÿäêå áåãîíèÿ, êàêòóñ, ãåðàíü (ñëåâà íàïðàâî).

▷ 10. Â Ìåêñèêå â îáðàùåíèè íàõîäÿòñÿ ìîíåòû íîìèíàëîì â 1, 2, 5 è 10
ïåñî. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçìåíÿòü ìîíåòó 10 ïåñî?

Ðåøåíèå: Ñàìàÿ áîëüøàÿ èç ïîäõîäÿùèõ ðàçìåííûõ ìîíåò � 5 ïåñî, è íàè-
áîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî ïîñëå ðàçìåíà � 2 øòóêè. Ðàññìîòðèì ðàçëè÷íûå ñèòó-
àöèè:

1 ñëó÷àé: 2 ìîíåòû ïî 5 ïåñî. Î÷åâèäíî, ÷òî äðóãèå ìîíåòû â ðàçìåíå íå
ó÷àñòâóþò, ò.å. ñóùåñòâóåò âñåãî îäèí òàêîé ñïîñîá ðàçìåíà.

2 ñëó÷àé: 1 ìîíåòà ïî 5 ïåñî. Îñòàâøèåñÿ 5 ïåñî ìîæíî ïî-ðàçíîìó ðàçìå-
íÿòü ìîíåòàìè â 2 è 1 ïåñî:

5 = 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 2 + 1 + 1 + 1 = 2 + 2 + 1,
èòîãî 3 ñïîñîáà.
3 ñëó÷àé: 0 ìîíåò ïî 5 ïåñî. Òî åñòü ðàçìåí ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî ìîíåòàìè

ïî 2 è 1 ïåñî. Åñëè íà÷àòü ñ ñèòóàöèè, â êîòîðîé ðàçìåí ïðîèçâîäèòñÿ òîëü-
êî ìîíåòàìè â 1 ïåñî, è ïîñëåäîâàòåëüíî çàìåíÿòü ïàðó òàêèõ ìîíåò íà îäíó
ìîíåòó â 2 ïåñî, ïîëó÷èì 6 ñïîñîáîâ ðàçìåíà.

Èòîãî ìû íàøëè 1 + 3 + 6 = 10 ñïîñîáîâ ðàçìåíà.
Îòâåò: 10 ñïîñîáîâ.


